
�
��������	
������	���������	�	������


�������
	��            �����
��
�          ���
�
�
	
	�

�������	�
	�������������������������������������������������������������	����������������������	�������������������	�
	�������������������������������
�������������		����
	�������������������������������������������������������������������������		����
	�����������������������������������������������������������		����
	�����
������	���� �������	���!�������������������������������������������������������!��"#$% ����������	�����������������������������������	�	���!���	 �������	���!�


�����
��

��&�	� ��� ����!���!�	�� ��� �&���!���� ���!� �	��!������ 	�������
�'������� ����	������� 
�� ����������������� ��� �����	����&���!��� ���	�
����	�� ��� ��	�� �� 	��� �&���!��� �	� ���� '����	�� ��!'��������
�	����	!�	�� �	�� ���� �!'����	��� ��� ����� ����� ��	(�� ��� ���������
�	�&����)��	��!����������������'��	�!�	�	����	���!����!�������
�	�� ���� �*����	�� !������ ����� �	� '��������	� ��� �&��� �� �����������
+&�	������ � ��&�	� '��������	� ��� ���&����� ��� ���� !������ �'�������
��'�	��	�� �	� ���� ������ ��� ���&����� ��� '��������	��� ,���� '�'���
'����	��� '����������!�����	����� �&���!������������ �������	� ����
�''�������	���������������	�	���''��������������&�	�'��������	��	�
����!������	��������-&��'��'��������!��������������������������
�	��!�������&�������&�	���'��������	� ����	�+&����!'����� ��� ����
�*����	���	����������	���'������������������	�	��!�����������������
��!��	����	����������	�&����	������!��	����	�����'�����!!�	�����
������������&���������������������	��������	������&���!�������������
.�	����� &��	�� ���� ��!�� ������� ����	�+&��� ��� &	������	�� ����
��!!&	���� ������� ��� ��&�	�� /�� ����&������ ���� '��������� ������
�������������&�	����&�������!�������&���!����,���'��'�����!�����
���&��������'��������	���������&��&��������	������&'�	����������	�
&����� ��!��� �������	� �	�� ������ &	������	�� ������� 	�������� ��&��
!���	�� ��� �� '���!����� �''������������!������ ��&�	� �	� �&!�	�
���������	���!����!��������������,���'��������&����	����&�����	���
����������������������!��������	���'�����������������&����	��	����

 �������
��&�	� ���������	�� 0���� 1�	�	��� �	����� 2�������!�� �!��
,���������!!&	����������������&�	�
�

!	���������	

	� ���� ������!��������� �	�&������&���!�����&�	�'��������	�
��� �� ����� �!'����	�� '�����!� 3"�� 45�� �/���� ���� ��	��	&�&��
�������	� ��� 	��� �'�������� ���� !������ ���� ����!�� !����
��!'�������� ���	� �������� ,�&��� ��� ��� �!'����	�� ���� ����
�'������� ��� �����	� �	� �*����	�� �&���!��� ���	� ��� ���� �� 	���
�	���)&����&�	�����	������������	��&�	�����		������!�������
��!'������� �	� �� '����	(�� ��������� ���	��� ������ '����	� ���
���������������6��������������&'�!���!�	����7�	������6����
��������	��&�	���	���������������&	�������������	��������
�
888888888888888888888888888888888888888888888888888�
��'������� 9� 4$""�� 2���������	� ���� ���� 2���	��!�	�� ��� 2����������

	�������	���:������������;��2��������������������

�������1�����'�����������������(��������������	�������!���&�	�
���� !������ ��	��	�����	�� �	� !������ &���(�� ��������� 3"5��
,��� !������ 	������� �'�������� ���� ���&����	�� ���
��!'����	�� ������ �&���!��� '�����!��� �&�� ��� ������ �����
���� ����	��������&���� �	�&	������	��	�� ���!����&��������	��
����� ��!���� �	�������� ���	������� �	��� �!'������ �&��	����
'�����!�	����� � ,��� ��!� ��� ����� ��&��� ��� ��� ����� ����� ����
����� !�	�	�� !������� ������ �	� ����&���	���� ��������!��
��&��� ��� �&������&���� �''����� ��� &	������	�� ���� !������
&���(�� ��������� �	� ���� '�����!� ��� ��&�	� '��������	���������
�*����	�� !������ ��� ��&�	� '��������	� ������� ���������	�
!������ ��� 	��!��� �������������	6'��������	� ����	�+&��� 3<5��
,��� ���������	���� ��� �&��� ���&���� ��!��	�� &	���� +&�����	�
���� '��������� �!'��!�	�����	�� ��	������	�� ���� ��!�����
�&!�	� ����&����� ��� ��	�� ����� ���� �'������� ���� �&���
������������ ��� ��� �!'����	�� ��� ���� ���� '��'��� �&����� ���
��������	
�������� �����������)�����	�����	������������������
'�������� ��&�	���� ��� ��	� ���&��� ���� �������� ��!!�	� ���
������ &����� '�����	�� ,���� �&�	�� �&�� ��� ��� �� !���� ���	� ��
&���&�� �'�	� ����� 0&�� ��� ���� ��!'��*���� �	� '��������	� �	��
������&�����	��&����	�����������	����!���������������������
'�����!�	����� !�	�� ������������ ����� �!'������ �� �������
!������''�������	������	������'�����!�3=5��/�������&����
�����������	������	�+&���	�!���������
����������	���������

�	�������� �	� ������ ������� ��� '���������� !�����	�� ��� �����
��&����
�������
	�������������	�������	�����	�����������!!�	��:�;����
�	� ����&���	���� ��������!8������!����������� �	�'��������
����������� ����&���	� ��� ��	�� ��!'&���� '�����!�� �����
'�����!� �� &���8����	��� ����� 3%5�� 
�� ��� �� !����	�� ����	�	��
����	�+&�� &���� ��� �'��!�>�� �� '�'&�����	� ��� ��!'&����
'�����!���������	����������	������	����'�������!�	��������
'�����!?�� �������� ��� '�����!� �� ����	� ��!'&�����	��� ������
.�������	�	���	��������	������''��������������������,�����

	�&����	� ��������!� 3@5�� ,��� ����� �	�&����	� ��������!� ���
&�����'���������������&�����������&�'&�����!�������������	���
�&!�	� ��������� ���!���� ��8���	� �����!�	��� �	�� ���� '����	�
���������	�����	� ������	����� ��!��	��������� �������	�� ���
&����,�������&�������������������������������!�	���/�������
���	� �������'�	��	��&'�	� ������������ ����&���&�	��������	�
��������!���	������ �	�� ����� ���� �	� ����!��	� ����� ������!�
��� ��		��� &	�������!���� ���� �������� ��� ����� ��!�	�� �	��
7�	��� ����� ���� &��� ��� ���� �������	�� ����	�+&��� ���� �&���
����������������	��!'������������������������	����
	�������

"�����#�$��	%&�����'�
�	�	%

471

Proceedings of the Twenty-Fourth International Florida Artificial Intelligence Research Society Conference



����*����������&�������������!���������''�������������!������
������!���!��	��������������&�	�'��������	�'�����!���������
����������	������&�	��������������	������������'������������	��
���������'�&�����������	���������
������/��������������	��������	���������*����	��!������������
����� �	�������&	�� ����	��������	��	�������������������&	��
��� ��������	��� ��	�������� !������� ������ ��	������ �	��� ����
�������	���'� ������	� �	�����&��� 	����� �	�� ���� ����� ��� ����
	�������3A5��
���������!������	��	���!���''�������	������&���
���� ��	�!���� ��� ��!��	����	�� ��� 	����� ���� ��!'�������
��	�������!��������������	��������3#5��������	�'��'��������
��'��������������!�������	��������&����������&���������������
������ ��!������	�� ,���� ���� �	�� !����� ��	�� ��� ����	��
��	����������� �� 	����	� ������ B���� �������� �*��	�� ���������
�����������	����	�����	������������������	����������&��������
�����	���������	����	��������	����� �	� ����	������C��,����
��� ��	�� ��� ����&����	�� ���� ���'���� ���&�� 3D5� ��� �����
�	�����&��� 	���� �	� �	� �'������� 	�������� ,��� ������
����	���������������������!'&�����	������������	���
��������!!&	�������������	��	���'����������������������&������
����&�������	������	��������>��������������3A5��,������������
����������	��'����	��������������������	�������(������������
)&�����	����������	�����������������������	�����	����	�����
�������������	��������������!��	����	����	����������������
���������� ��� ���	� ��� ����� �	��� ������� ������ �&���
��!��	����	� ��� ����!��� �	� �*'�	�	����� ��!�� '�����!�� ,��
������ ����� '�����!� ��� &���� �� ��!�� ���������� �''������
��!������������'�����!��������&����	�����'�������&���3D5�����
��	�� ����'������������&������ B��!!&	����������C������&�	��
,���&��������	���������������������������������	������	������
�''�������	���� ��!�� ���������� ����	�+&��� �	� &	������	��	��
���� ��!!&	���� ������� ��� ��&�	� �	� ���� !������ �������
	�������������	������	�� ��!���������������&���	��E��������
��������'���!����������������!�''������&���������&�	�����
��	����������&��������������������	����������'��������	�����
��� ������� �&�� ���� ��+&����� ����� ���� ��� '���	����� ��&�	�����
,�&���&�����!��������'�&�����������������������������	�	��
!������� �	�� 	������� ��	�������� !���&���� �	� '�������	��
��������	
���������	�����!������	��������
�



(�%���)�*����
%�
���+����	�����,����,���	���	������������











�������
������
	� ����� '�'���� ��� ����� '��'����� �� ���!������ ���
������������ ������ ���� '�����!� ��� ��&�	� '��������	� �	� ��
!������ 	�������� ,��� ������ ��� ���	��� ����� ��''�	� �	� �&��
���!��������������	��	�.���"��



-
�
���.+�������	%



	��� ��'����������	�������!������!�������'�������� ����������
�'������	� '�����!��� ��� ���� �&���!���� ������ ������� ���!�
��������1��&����� ����F��&������ �	�����&��� ������������
��	��������	����������,�������������������������������������
0������ F������� :�0F�;�� /�� ����� ��	�������� ���&	�� "�4�
!�����	� �&���������� �0F�� ���!� ���� �������� ������!�
�'��������	���������'�	����&	���������&���	��������,�����!��
�&�����	����������	�"���G&����	��"�����'��!����4$$D��.��!�
��������������&�������������$�A�!�����	���� ����	���������	�	��
�	�� ���� ��!��	�	�� ��� �� ����� ����� ,��� ��+&����� ������� ���!�
�0F�� ���� ����������� ����� ��!�� �	�������� �	�� '��������
��&�	�������� ���	�������� 
	�����������&�	�'��������	�!������
���� ������� ����� ����������� ����� �	����� ��!�� '������� ,���
�������	�������������������	���&����H��	����&��	�����������
�������� ����!�	��� �������������������&�	����&�� ������� ����
&������	���������� ���������&��� �����	�������	��'�����	�����!�
������ ������ ��� �������	���� �	� &����� '�����	� ��		��� ���
���������
�����,����� ���&��� ���� �	���>��� �����&����� �	� �&�� �''�������
.����*�!'��������������������������!�	���������	��'�����	���
������ �	��������� E��� ����	�� �'���� ������ �	��� ������ �+&���
�	��������� ��� ���� &���� ���	(�� !���� �	�� ������ �	� ���� �����
�	�������:��;���������������	�������������	��������������������
'�������� ��&�	���� ,������&��� �!'��� ����� ��� ���� ������� ���
&��������������������������������'��������	�������������������
������
	������������������������	���&����:��������H��	����	�
�����	�����!�	��;�����	&!�������������!���������!��	�����
�����������	��������!��������>�����
	�������!�����������������
������������������&�	����&�� �	��&��!����� �����&���������	���
��� ��	�������� ��� �� ��&�	����1������������ ���� ���������	��
'����������&�	�����	��������	����'��������� ���	����������H&���
������������'����	������B'����������&�	���B���	�����
���
 �
 ����	�
 ���������
 ����
 ���
 ����
 ���
 �����������

�������
 ��
 ���
 ��		�����
 �����
 ��
 ���	�����
 ������
 ��

����������
��
��
�
������C��
�

&�����'�
�	�	%������

/��	���� &���!���� ���	��	�� ����	�+&�� ��� ��������6'�������
���&���������������������	�������	�������������������'�����������
������������� ������������� ���&��� �	��	����� ����!��������	��
	���������������
	������������������������������������������
�	����� ���&��� ��	������ ���� ���� ���&����7�	��� ��� 	���� ���
�����	���!����	��!���������!�	����������������������&����
!&��� ��� ��	�������� �	�� ��� ����� �*��	�� ���� ���&��� ���
�''�������� ��� ���� !������ ������!� ���	������ ,���� ������
��!'������ ��� ���� ����	�+&���� ���� ����� �	�&����	� �=�%�
����	�+&�� ��� ����� ��� ���� ��	����� '�����!!�	�� 3@5�� 
	� �&��
!������ �	����� 2�������!� ����� ��� �� ���	�����!�	��
����	�+&�� ��� �=�%�� .��� �	� �	������ ���!������ �&����	��� ���
����������	� ������!'����������������	� ����	�+&��� ����� �����
�	�&����	� �	�� ��	����� '�����!!�	�� ������ ����� ��������
���	� �''����� ��� !�	�� !������ 	������� �������� ��&������

472



-����� ����	�+&��� ��	���� ������� ���'���� ��� ����� ���!������
�����&�������!'����!�	���
�
����
���,��
���	���	%*���!	������	

/������������'�����������''���	�������=�%���������!��	�����
'���'������������������/���!'����>���	�����'��8'�������	��
����&��� ��� ���� �'���8����������	� ��	��� ������ ����� ���� �	�
������� '�����	�� ��� '����� ��� '������� ���� ���� ����� ���!����	��
����� ����&����	� ��� ����� ���	� ����� ����� ����� �	����� �����
����� ����� ���&���� ��� ���� �������������	� ������ :'��������
��&�	��������;����!����������������������	����������'��������
&���������&���!�����
������0������	� ������ ���� ��!!�	��� &���� ���� ���	�	��
�	���!����	���������'&�'��������������	8!���	���2��������	�
����� ������� ����� �� ����� 	���� �	� ������ �&������ �����	�� ����
����	�� .��!� ����� 	����� ��� ��� �'���� ��� �����	���� ���&��������
�������	����������������	����������	�	����������!��,�����	���
���&��� ������������	� ����� �	���������������	�����'����	�����
'�������� ���	����� ��� �������	�� �	�� ���� �&���!��� 0������	�
���������	�	����������!�����&����������	�������������&	����	�
��������������&�'&�����&����
����	�������������������	���	���
��������������	��������������	��������	���&������ ?��&�?��	��
?�����?� ��� ?':'�������;?� �	�� ?	:	�������;?�� 1��������� ��� ���
'�������� ��� �*��	�� �������� ��� ����� ���&��� �&�'&���� ,���
����	�	��������	���������������������	���&�����!�����	���	�
��������,������	���������������'�&	�	������	�+&���3@5��
�����-	�� ��� ���� !���� ��!!�	� ����	�+&��� &���� �	�
�	���!����	���������������
	���!����	���	����������&�������
��	�� ���� �������	��� ������	� ���� �����	��� �	���!����	�
��+&���!�	�� ����� ���� �*'������ �	���!����	� ��� ��������� �	�
�	���	��� �	� ��������0� :���������	� ��� �	���	���� ��+&����� ����
�������������	;��	������	����	���!����	���+&���!�	�����������
�	���!����	� 	������ ������ '�������	�	�� �	� ������ ��� ������� ���
�	��*�����������������	�:
!'&���'�������	�;��������	���������
������!&��������	������I�
�
�
	��:0;������J��J"���!K'�����4:'�;� �   :";�
�
	��2:0;�J�HJ"���K:�L0�L�6�L0L�;�
	��:0;�������������������������������:4;�
���	:2;���J�
	��:0;�8�
	��2:0;�� ���������������������������������:<;�
�
������ '�� ��� ���� '����������� ����� �	� ���������� �&'��� �	� 0�
����	��� �������������0���	����� ����'�������	������!���� ����
	&!���� ��� �����	��� �������� '�������� ���� ���� �'������� ������
�������2�����&���������������� �	���!����	����	����� ���������
���������	��������&������=�%�������������	��������������	�	��
����� ������ ��� ��������� ��� ����� ���&��&���� '��'�������
��!'����� ��� ���� ��	��!� ����� ��	������� ���� ������ �����	��
:&��	��G=#��!'��!�	�����	��	�/�M2�0����!�	�	��,�������
3"$5;��

/���
���,��
���	���	%0�	�������%�
���	%
�
E�*����� �''��� ���� ��	����� '�����!!�	�� ����	�+&�� ��� ����
'��8'����������������������	��������	�����������������������	�
�&���� �	�� ������ �������� �� ��� �������� ��� ���� ��� ��!'&����

'�����!�� ��������	����� ��'����	���� �	� !�!���� ��� �	� ����
���!������������&��&����3%5�� �
	���	������ ��������	�����������
����&����� �	� �� ���&������ !�		���� ������ ����� 	���� ���� �	�
�'��������&	����	��	�����������!�	���	���������	��'���	���
!���	�� !����!������� �*'������	�� ����� ��� ������� �	��
����&����� ,��� !��	� �'�������� &���� �	� ����&���	����
��������!�� �&��� ��� �� ����� ���������� �	�� !&�����	��
���������� ����''����� ����	� �	�����&��������!'��� �������	��
�	���������	�����������	������	�������!��	�������	�����&���
�	� ���� '�'&�����	�� /���� �� ����8������ ��'����	�����	��
��'����	�� �� 	����!��	�� ��'����	�� ���������� ���	����,����
����� �������� ���������	���� ��� ���� ���������� �'������� 3%5��
,��� �*'������	�� ���&���	�� ���!� ���������� ���� ����� !&���
�������	�� ���!� ������ �	������ '���	���� 1&�����	� �������� �	�
�	�����&����	�����'�'&�����	��
����	���'�������������	�����	�
���� ��������� �	�����&���� ��� ��� ��	� ��'����� H&��� ���� 	���?��
�	���!����	��,��������	�����&��	���������	�������������!����
����&�����!����������!��!�����������&����	���������!�*�!��
��� !�	�!��� �&�� ����� ��������!� ������ �� ��	���	�� ���&�����
����� �	� �� ���� ��� ��!����� ����� ��� ���	� ���!� �	������ ���� ���
�*'���!�	�����	�&������
	����&��������	&!�������������&����
����	� �	�� '��������� ��!�� 	������ ���� ��!'�����	�� ����
'�'&�����	� ��>�� ���� ����	� ��� ��� "$$�� ���� !�*�!&!�
��	������	�������������4$��	������!�*���'����������'�����!�
������������������%���,������	�����&	����	�&���������'�	��	��
&'�	� ���� 	&!���� ��� �	���	���� ���������� ����������� &	���� ��
���������������������&����	���������	��
�
��&�����'�
�	�	%�++��
��

E�����������������!����	��!���������!�	���������������4�
���&����:�=�%�����;�!&������ ����	��	�����������*��	������
���&��� ����''�������� ��� �������	������)�����=�%��	����	�����
'�����!!�	���������	�������	��&�'&�����������	������������
'����	������������	�
����������	����)&������!�����&��������
�������������	� ��� ��'�	��	�� �	� ���� !����� &���� ����
'��������	��7�	��������'����	���������������&�����������
�&���!��������������
�
N��&�	�J�:�-��=�%�O�-�2;�64�� � ��������� � � � � ������:=;�

-��=�%������J��&�'&�:�=�%;P2��&���������=�%� ������������������:%;�

-�2��������J��&�'&�:2;P2��&��������2� � ������������������:@;�









����� ��	� ��� ����	��� ��� ���
 �������
 ��
 ���

����������
 ����
 �
 ������
 ��		
 ����
 ��
 ���� �	�� -��
��	���������	&!�������!���&��������������!������&�'&������
���� �	�����&��� ������������� /�� ������ ���� ���� ����&����	�
���&���� �	� ������ '���� ��� ����� '�'���� ��� ��� !����� ���� �������
&	������	��	��������������������	�	���''�������

�����	�������	�,,���
�
��&�	�����!�	���	����������������������'��	�!�	�	Q���	���
��!����!������������!�	�����	�����	����	�&������&	������	��
����,�����&�	����&�������'����	�����	��&�	����	����	����������

473



��	�&�����'�����	���&�����������	��������(�&�����������������
,��� �����	� ��� ����� ��� �&!�	�� ��� ��	�� ��� ��� �������
�	��&�	����������������	�����'��'����&���&	��	��&���7�	���
��� ��� �!'����	�� ��� �	��&��� ���� 	��������(� ������� �	� ����
!������� ,���� ��	� ��� ��	�� �	� ���� ������ ��� �	�����
�����'����	�!������
������
	� ������ ��� ����&����� ���� �������� ��� '��'������	� ���
�����������!������������!������������&�����������!���R��	��
��1�	���������2''������������������&�����	������!!&	����
�������� ��� ��&�	� ��&��� ������ &�� ����� �	� �*��&���	� ��!��
��	�����	��3D5��/�������� �����������!��������������'����	����
�	����� ���!� �	�� 	���� ��� ���� 	���������� ��� ��� ������&��� ���
������� ���� ��!�� ���	� ��� ��� ���	�� ��� ��� �''����� ��� ������
	�����7�	������������������&����!���������������&�����&���
�	� '���	�!���� ��!��� ,���� '�����!� ��� ��!����� ��� ����
����&�����	�������'�������&���3D5���������	��������&������
�	� '���	�!���� ��!�� �	� �� ��8�'�������� 	������� ��!���/��
����� ����&������ ���� ���'���� ���&��� ��� ���� 	����� �	� �&��
��&����,��� ����&�����	� ��� ��	�� ���� �������	�� �&�� ���� �������
��		������ 	����� ��� ��� ��� ���� ���� �������	� ������	� ������
���'���� ���&��� �	�� ���� ��!!&	���� ��&�	� '��'������	�
���&�����,�������&�����	�������'�������&�� �	��&����&��� �����
'��������	�������	����&������������������������	�����	��������
�����	�����
�������	�������	��+&�	������� ����&������������
���������� ��!��	����	� ��� 	����� ��	���	�	�� ��� ������� ���	�
H&�������&������������	����	�����



(�%���1����	�
����,	��%������	���
��	%���������	��

������������.���4����������������������	��������	������	�����&���
��&�	����&������	���'����	���		������������!���&�	���&��
��� ���� �'������� 	�������� 
�� ���� '����	� ��&�	��� �&�� ���
��		������ ����	���� ��� ���� 	��������� ���	� ���� ��&�	�
'��'������	�������������&	����!���&�����������������.�����
���&����	�&	���������	������������!&�����������!!&	����
������ �''������� ,���� ��� ����� ���� ���� ������ ��!'&�����	�
�	������� �	�� ����� 	��� ����� �	��� ��	���������	� ����!&���
������� ���� ��		��������� ������	� &����� '����� �� '���� �	�
��!!&	����'��'������	��)��������������	���������������!���
�	� �!'����	�� ����&������ +&�	����� 	����� ��� ��� ����&����� �	�
�&��!������ 
�� ��� ������������� ��������� ����������������
������	�����	�����	��������,��������������������������������
������ 	����������
���������
 ���
����	������
��
�	���	�

��
�����
���
����
��
��
��
���
������
��
�������
����������

���������	
����������

�����.��� ���� '��'����� ��!�� ��� ���&'� ���� ���� ����� ��� ����
2��		�����		��3� '����� ��� ��	���&��� �	� ��H���	��� �����!����*�
�	�!�!������������	��������/���''��������������������'��
!������ ��� �	'&�� ��� �&�� ��!�� ��� &	������	�� ���� ��&�	�
'��'������	��
	��������������	����������������������������
����	��������+&�	��������������������1���	���������&�����	�
���������������	�����&������������E���(��N��&�	����&�����
����7�����3�5��������	�����	'&�����&�������	�������	������/��
��	(�� ��� �	��� �	���>�	�� ���� &	8��������� 	�������� ������
�����	��	�������������������	���������		���������������!�����
���������&��� �����&������������������������&�	�'��'������	��	�
���� 	�������� ,���� ��� ����� ������� �	��� !�!���� ����� ����
��!!&	���8������ �''������ �����	��� ���� ���� '��'�����
��!���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� ��!"� ��#
��
��		��
$%$
���
��������
����
�������

���

�
!

,�&����������������!!&	������&�	����&����������	�����������
&������������	��������E�������&������������������*�!'������
�*'���	�������!!&	����������������&�	��
�
�
�
�
�
�
(�%��� 4� �,,���� �, 	��%�����	% 	���� ����	 �
���� �	
��������	�,
	���
��������

	� .��� <�� ���� 2�� )�� �� ��� ������ 	����� ��� ���� 	�������� .���
��!'�������������������'��'������	������&�	������	�������!�
����	��������	��	������,�����&�	����&�����������������������
	����� ���� ��������:2;�� ��������:);� �	��
��������:�;� ���'��������� ���!� ���� ������� !������
�������� ��� ���� �������� ��� ���� ��		�����	� ���� �	�������� ���
/"� �	��/4� �	� ���� ������ ���&���� ��� ���� ���� ����&�����	� ���
���������:2;������������������&����&����������!��
�
��!!��&�	:2;OJ��!!��&�	:);P/"O��!!��&�	:�;P/4�������������:A;�


�5+�����	�
���
��
���	

��� ��
��
���	�,&�������
�	�	%�++��
��

/�� �������� ���!� �*'���!�	���� ���&���� ����� ���	� �	��
!������ ���	������� �� '����	� ��� �� '�������� ��&�	��� �	��

2
)

�

/"

/4

0
��6
��%������6���!'&��	����!!&	������&�	����&���������!��
�
!	+��6�R	������������������	�������
7��+��6���!!&	������&�	����&���������	������	�E��������
��������!��4�
,���
�������
�
��
&�����'����

��!!��&�	3�5J7�����3�5�
,���
�����������

��
�
���

��!!��&�	3�5OJ�:&��;P7�����3&5�
�	�

�	�

474



�	�����������	���������������!�������&�'&�����������������
'��	���� �������� ����!���������������������&������,���� ���
'�����&������ &���&�� ���	� �	�� !����� ��� ����	�� �� �������
���&����� ��!'����� ��� ������ �	��� )&�� ����� 2�� ��	���	��
���&����� ��	� ��� �&���	������ 7�	��� ��� ���� �� ��	��	&�&��
���&�� ��� �&�'&�� �	������ ��� ��������� ���&���� ,���� ��� !����
&���&�����	�����''���������'���������������!���������&��������
��	���� ��&�	����� 	��� ��� �����	�� �� ���������� �������	�� ���
����	����Q������	�������&'�������	�����	&!�������������	�

���������������	������������������&���,�������&����	����
�����	�������	��������������	����������'����	�!����������	��
����''�������������!!&	������&�	�'��'������	��
�

�
(�%���8����+
����	�, ���4������� 9��!�-"	��������
	#��
,��+���
��:
������
�����.���=�������������!'�����	�������	�����������!�������
&�����,���S��*��� ��'����	��� ����1�
�0E�	&!�������� ����
�&���������������� �������*��� ��'����	��� ����N��&�	����&���
7������ 1����� ��!�	�������� ������� ���&����� ���	� ���� G=#�
�	����!�������,�������������'����'����	��������������	���
�	� ���&���� ������	� ���� <� !������ ���� �� ��	��!��� ������	��
4$$� ��&�	���� ����	�� �������� ���'���� ���&��� 3D5�� ,���
���'�������&�������	��������� �&	����	�����������������������
	��������� ����	� �	� �	� ���������� !�		���� 1��������� ���
��������� ����� ���� 	&!���� ��� ��&�	���� �	� �������� �*������
%$�$$$����������	�����'�����������������������	����&��������
���� ��&�	���� ��� ����� ���� ��!'�����	�� /�� ���� ����� ����
�������!�������	������������&��������	������������&������
����'��'�����!�������
���	��!�����'�����&'�����&�	����	��
��������������	(��� ���� ������	������ ���� ���&��� �����'�	��	��
�	��������&�������������!��������

/���
��
���	�,�����	�������	�,,���
�
/��	� �&	��	� ���� ����� &����� ����������� ���� ���� �&����������
��� ���� �	� �������� ��������
 ���&�� ��� "�"$%<<� �	�� ��
!�*�!&!����@AD� :,�����";;��E���� ����� ������ ���� �����&���
���&��� ��'����	��	�� ���� �*��	�� ��� ������ �	� �	�����&���
�&��������������		�������	������������������������&�	�������
�	�������&����������	�������!�����&'��,��������&�������	���
	��!���>��� �����������������&����������	��� �	�������������
�&����������� ,����� "� ������ ���� ����������� �������	�� ����
���&��� ������������� ��������,����� 4� ������ ���� ��	���
�������&���	��������������������&����



*
���)���������	��
�������
12S�������������&��� @AD�

1
E�������������&��� $�==DA�

2��������������&��� "�"$%<<�


*
���1���������	-����������	
1
E�8�"�%�1
E� "#$"A�

"�%�1
E�8�$�%2��� <@%%D�

$�%�2��8�2��� "$$%D�

2��8�12S�� #"<#�
������2	� �	�������	��'��	���������� ���	������ ��� �����!�������
����'�'&�����	��	�,�����4������������	�����2�������:2�;�
������������&���	�� ����1�	�!&!�:1
E;����������
���&��� ,����� �	������� ���� ���	��� ������ ����� �*������ B	���C�
��&�	��� ��������� �&�� ���� ���&����� 	���� ,��� �����	�� ��� ��
���������� �	������ &�� ��� 	���������	� �&�� �������������� ���
���	������	�������!��������&����'���������	�,�����<���
�
*
���4������
���,�������,��������	�������	���+
%
���	
,��������� "�%P1
E� $�%P2��

E&!���� ��� ��&�	���� ����	�
&��	������������

%=A%@� "#%A@�

E&!���� ��� ��&�	���� ���&�����
��&�	����&���

<A4=@� "<=$D�

(
������������ );<)=94)�>;?: <);@91;�A@?:

�����
��9�����	�
%�: @A�=1 ;1�)A

�������
�����,�����<��	����������������&����	�����&��'��������	��������
���� ��&�	�'��'������	��	� ���� ��!!&	�������/����!'�����
���� '��������� ��&�	���� ����� �������	�� ����������� ��� ����
���&�����&�	������������������������	������!������������	��
!�	�����������������/�����������&����������(��������	��
���� )�	��
 *���������� ������ ��&��� ����� �� ������ �	��������
����� ������� ��� ���������	���� ��� ���� '��'����� ���!�������
2��&����� ��� ����	��� ��� ���� ������ ������	� ���� 	&!���� ���
'�����������&�	�������&�������&�	����&���	������	&!�������
��&�	���� ����	� &��	�� ��!!��&�	� :���� �� �'��������
���������;�� .����� ��������� ��� ����	��� ��� ���� ������ ������	�
	&!���� ��� ��&�	���� ����	� &��	�� ��!!��&�	� :���� ��
�'�������� ���������;��	�� ����	&!�������'�����������&�	����
���&�������&�	����&��:���!���������������;�

������/��&	������	����������'��'�������H&���	����������������
���&���������	�� ��������������&���	�����������������	�������
�������&���������&��'��������	���������������&����/�������
������������ 	�������� ���	� ���� ���� ��� ��&�	���� �	�� �����
���	��� �	� ���&����� ��� ���� '��������	�� ��� ����&�� ���
��!!&	���� ��&�	� '��'������	�� ,��� ���&���� ����	� �����
�����&����� ��	������� �&�� ���	�� ����� ���'���� ��� ����
���������	���� ��� 	������	�� ���	� ���� ������� ���� '��������
��&�	�����,�������&����	� ���&�������	� �	�,�����<� �	��������
���� ��	���!��� ��&�	��� '��������	�� /���� !���� �&���������
����� � ���� �&���+&�	�� !�	���� ��� ��	� ���� ��� ���� �����
��������� �&���������� ��	��	&�� ����� ������ ���� &�����

475



�������&��� 2�� ��� ���� '�������	�� �	��� ���� B'�������C�
��&�	���������������������������������������������������������
������ ,����� ���&���� ����� ����� ��� �����	� �� ����� �����
'����	����� ��� ���&��� ��&�	���� �	� ���� '��������� ����� ���	��
�����&�����������&�����'�����	����&�������	���	��������	��
�������&�&�������&���	�����	��������
������.���%��������������&������������!!&	����������������&�	�
�	� ���� �������� ����� ����	�� 
�� ��� 	��� '�������� ��� ����� ����
������� �	� ���� �	����� ����� ���� �&�� ��� ��>�� �	�� ���&���>����	�
��	�����	����7�	���������������	�����'��'������	���������	�
�� �������	����� ��������2� ���7��,������&��� �	� �������������
��	���� ���� �	������ ��������� ���&�� �	�� ���� ��	���
������������&�������	�������������'��'������	��,��������
����� ��� 2�� ������ �	��������������� ���&�� ��� ��� ����� ���
$�D=� �	��������� ������ '��'������	� ��� ���� ����� ���� ���&��
�	���������� ������	������	�� ��������� ����	�� ����� ������������
���� 	��������	�� 	����� :�	��� <� 	��������� ����� ���	�
��'����	���� ����;�� 2� ��� ��'����	���� �	� ���� �'����������� ���
������ ������	�� ���� ���������� 2� ���� ���	� ��&	�� ��� ��� �	�
���&��� ��&�	���� )&�� 	������ ����� �� �	�� .� ���� ����� ���	�
��������������	�	���&�	�����	�����������	�������������	����	�
���������&����&�� ��� ������ ����	�� ����������������	����������
��!�����	�	8��&�	��������������������2(�� ��	������������
���&�� ���� �	�������� ��� !&��� �	� �'���� ��� ���	�� �����������
�������	����������������&�����������������������'�������&��
��� <�D==D� :�	������	�� ��		��������� ����	���;� �	�� ����
������������&��������������	����������7�	���������������
��'����	�������&��������������������&������������������
'����������������&�	�	���&����������'�������	��������
�

�
(�%���<���	
+�����,�����	����,$����

��	������	
,��� '��'����� ���!������ &���� �	� ����&���	���� �''������
��!��	��������	��!��� ����� �	�&����	��	����!�������� ���
����� �� '���!����� ��&�	��� !������ 
�� &���� ��!�� �������
��	��'��� ��� ����� �	��� ����&	�� ���� �������� ��� 	��������	��
	��������������	����&��� ��� ����'�����������&�	����&��������
�&���!���� � ,��� ��!��� &���� ��� ��� ����� ���� �����	��� �����
�������	�� ������� ��� ���&������ ����� �*��&���	� ��!�� �	��
	����������	�!�	���7�	�����������������������	�&����	������
�	�� ��	����� ����	�+&��� �	�� !���� ��� '��������� &��	�� ��!��
��������.&������ ����!���� �!'����	�� �&���� �	� ��8���	� ���!���
��	� ��� �����	��� ���!� ���� ���	������� ���&���� �	� ������ ���

�'��!�>�� ���� 	������� '���!������ ����� ���������� ���������
!�������� '��	�� �����/�� ����� ��&�� �����	��� �� !����� �����
��	������'�	����&'�	��������&������������'��������	���������
�������	���	�������&	��������������	��&�	������	����������	�
�	� �	�����&��� ��� ����&�� ��� ���� ����	���� ��� ��		�����	�
�*����	��������	� ���!�������� �	���	��'������� �	�'������	�
���!���������������'����	����������	������'������������!����
���	� �''�������� �	� ����� ��	��*��� 2	������ '��	�� ��� ��&���
����� ������������� ����� ��� ����� ��������������� ��� �����������
�������!���	�����������������'������'��'���'�����	�!�	�	���
��
�''����� ��� ���� �������� ������� ���� �	������� �	� ���� ��!��
�	���������������������!��&����������������������������������
�������&������&������������������!�������	&�����������

��,���	���
3"5� ����8��	�� /���� �	�� 
8,�	�� ���&�� 4$$4�� ,&�	�	��

������!!&	������	�� ����� �������� ��� ��&�	� '��������	I� �� �����
!�	�	�� �''������� +,����
 $�����
 (��	��������
 4<:4;�� "$<8
""4��

345� M�&��&�� 0���&'���� F��&�� ��	���� )���H�� � �����	����	��
0�'�	H�	� � ������������� ��&����� � 1&����H���� 2!��� 2	����������
E�	������� �	�� 2	&'�!� G������ 4$$#�� ������� ����� �	�� ������
������	��������&�	��	�!������������!�	����������0),�4$$#I�
*����������
 ��
 ���
 --��
 ������������	
 ����������
 ��

+,�������
��������
 ������	�����@@#8@AA��E���T�����R�2��
2�1�

3<5�� �7����	��G���,�������2���F����F����	���F&����0��4$$@����&�	�
'��������	I�0��������	������!�����U�������������	
.����	
��

����		�����
$������
���
/�����	������
-�:4;��"$=88""$���

3=5� G��� ���� ���� �	�� G�	� ��&	� ����� 4$$@�� �&���!��� ��&�	�
'��������	� ��� ������� !������ (�������
 0���
 %�����
 ���

(��	����������=$D<���D%D8D@@���'��	����)����	���

3%5� � /��87�� 2&� � ���	�� M����� �	�� S�	� T���� 4$$<�� 2� 	�����
����&���	���� ����� !�	�	�� ��������!� ����� �''�������	�� ���
��&�	� '��������	�� �+++
 /�����������
 ��
 +��	�������

������������A�
�%<48%=%��

3@5���)�����G��7&�	���7����������M��0�G�	���	��7�/���������"DD%��
7������ ����	�	�� R��	�� �	����� 2�������!�� �	�� 0������	�
,����� ���� ������	� �������������	�
 *����������
 ��
 ���

������������	
 .����
 ����������
 ��
 (��������	
 ����		������

 �.�(�!�
(���
-1234�
-114�
%������	�
������


3A5���2����&*����2	�����	����7���	��1����	�2���	��M��	�����2��
4$$=�� 2	� ��1� ������ ��&�	� 0�������� �	� ���'���� 1������
,���'��	�V��*����������
��
���
������������	
����������
��

�����������
5
������������
/�����	�����6
����
/�����
��

(��	��������
 ��//(;��0�!���&����������"D84<�:2'����4$$=;��

�3#5� 2��������� M�� ��� �	�� F���	���	�� )�� 4$"$�� �!�� ,���������
E������� ��	�������I� �*���� .��!&���� �	�� �������	��
2�������!�V�� *����������
 ��
 ���
 &����
 ������������	

����������
 ��
(�������
(�����
 ���
%	�������
 $������

 ((%($
37-7!#


3D5���E��F�!���&����	��T��E���������4$$#��0����!�	�	��������'8��
	����� �	� ������� 	�������� &��	�� ���� ���'���� ���&��� 
	�
2212�� ($#I� *����������
 ��
 ���
 8��
 ������������	
 9����

����������
 ��
 (�������
 ������
 ���
 �	�������
 ���������
"%$DW"%"4��F�����	�������4$$#���

3"$5� 1���� 7����� ����� .��	��� �������� 7��!���� )��	��������
������	�����������F�&��!�		���	��
�	�7��/����	��4$$D��/��

:+;(
0���
%�����
$�������6
(�
<�����=
$�>;00
+,�	����������
""��"���

476




